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Sissejuhatus

Kéesolev Viike-Maarja vallavalitsuse tellimusel koostatud uurimis-arendustoo késitleb Triigi kiila
soojusmajanduse arengukava vahemikuks 2025-2035. Koostatud soojusmajanduse arengukava
peamiseks eesmargiks on vélja tootada Triigi soojusmajanduse arengusuunad jargnevaks kiimneks
aastaks. Arengukavas antakse iilevaade Triigi kiilast, tdnasest olukorrast soojuse tootmisel ja
tarbimisel, kirjeldatakse tarbijaid, analiilisitakse soojusvarustuse arengu voimalusi, tuues
sealhulgas vilja majanduslikud hinnangud ning esitatakse tegevuskava ja soovitusi jatkusuutliku
ja tohusalt toimiva soojusmajanduse elluviimiseks. Antud soojusmajanduse arengukava peab
aitama vallavalitsusel ja kohalikul kogukonnal planeerida edasisi tegevusi ning investeeringuid
soojusmajanduse valdkonnas.

Arengukava koostasid OU Pilvero toriihm, kuhu kuulusid:

- Ulo Kask (tehnikateaduste magister, volitatud soojusenergeetikainsener soojusmajanduse
valdkonnas, tase 8 kutsetunnistuse nr 204111, soojusenergeetika insener teadus- ja Oppetdo
valdkonnas, kutsetunnistuse nr 204112, volitatud energiatShususe spetsialist, tase 8,
kutsetunnistuse nr 141118);

- Triin Aavik, ettevdttest Energia kuubis OU (tehnikateaduse magister, volitatud
soojusenergeetikainsener, tase 8, kutsetunnistuse number 204110).

To6 tiitjad tinavad vallavalitsust ja soojusettevotjat SW Energia OU abi eest vajalike
lahteandmete saamisel.
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Kokkuvote. Jareldused ja soovitused

Ladne-Virumaal, Viike-Maarja vallas asub Triigi kiila, mis piireb Rastla, Pudivere, Avispea, Eipri
ja Miiiriku kiiladega. Triigi kiilas elas 2025. aasta seisuga valla andmetel 260 elanikku. Aastatega
on elanike arv kiilas vihenenud, kuna noored lahkuvad ja suremus on siindidest suurem, see
omakorda tdhendab, et viheneb maksumaksjate hulk.

Triigi kiilas on olemas kaugkiitevork ja kaugkiittesoojuse tootmist, jaotamist ning miiiiki teostab
alates 2023. aasta siigisest SW Energia OU. Tdisautomaatne konteinerkatlamaja (0,5MW) kasutab
kiitustena nii LPG-kiittegaasi kui ka polevkividli. Tdna toodetakse soojusenergiat vaid kiitteks,
2024. aasta kiitteperioodil toodeti 973 MWh soojust ja selleks kasutati 83 047 m® LPG gaasi. 2025.
aastal (jaanuar-mai) toodeti 579 MWh soojust, milleks kasutati 15 623 m® LPG gaasi ja 40 t
polevkividli. Triigi kaugkiittevorgus kehtib soojusenergia miitigihind 117,91 eur/MWh.

Triigi kiila kaugkiittepiirkonna tarbimiskoormus on normaalaastal 1,9 MWh/m, mida saab
lugeda jitkusuutlikuks soojusvorguks. Arengukava koostajad on arvamusel, et mdistlik on
jatkata kaugkiittega ja lokaalkiittele lileminek oleks investeeringu mdttes antud olukorras kallim
lahendus ning tarbijaid rahaliselt koormavam.

Kaugkiittes olevad tarbijad paiknevad kompaktselt kiila keskmes koos. Tarbijateks on viis
kortermaja ja spordihoone. Hooned on rahuldavas seisukorras, enamikel on vahetatud aknad, ainus
renoveeritud hoone on spordihoone. 2024. aastal oli kaugkiittetarbijate kogu tarbimine
847,01 MWh (normaalaastale taandatuna 944,45 MWh).

Kuna Eesti energiamajandus keskendub iiha enam taastuvenergia osakaalu suurendamisele,
lahtudes seejuures ka kliimaneutraalsuse ja keskkonnasdistlikkuse pohimotetest, on oluline viia
ka Triigi kiila soojusvarustus iile lahendustele, mis toetaks taastuvenergia kasutamist. Uheks
soodsamaks lahenduseks on kasutada kohaliku kiitusena puitpohiseid kiituseid.

Kokkuvotvalt analiiiisitakse antud arengukavas jirgmisi arengu stsenaariume:
e uue konteinerkatlamaja paigaldamine koos kiituse laoga ja kaugkiitte iileviimine
puitpohisele kiittele (hakkpuit, pellet);
e uue konteinerkatlamaja paigaldamine koos kiituse laoga (hakkpuit, pellet) ja uue
potentsiaalse tarbija liilitamine kaugkiittesse.

Léahtudes Triigi kiila tiinast soojustarbimist (normaalaastale taandatuna on 944,45 MWh) ja
uue potentsiaalse tarbija (valla andmetel tuntakse huvi rajada endisesse lasteaed-algkooli
hooldekodu) vajadusest (100 MWh/a), siis koos suhtelise soojuse kaoga (90 MWh/a) on kogu
soojusenergiavajadus ~1134,45 MWh/a (kogu vodimsus ~460 kW). Kui kortermajades
hakatakse aktiivselt energiasddstumeetmeid rakendama ja tarbimine saab olla ~500 MWh/a, siis
koos suhtelise soojuse kaoga (90 MWh/a) ja potentsiaalse tarbijaga (~100 MWh/a) on kogu
soojusenergia vajadus ~690 MWh/a (kogu voimsus ~280 kW).

Kuna keeruline on ette ndha tarbimise muutumist, kuna see soltub, kas tidnased tarbijad soovivad
hakata kasutama kaugkiitte baasil toodetud sooja tarbevett ja kui edukalt hakatakse Triigi kiilas
kortermajades energiasddstumeetmeid rakendama ning kui kaua votab aega potentsiaalne tarbija
lisandumine kaugkiitte tarbijate hulka, siis on arengukavas analiitisitud nii 0,35 MW kui 0,15 MW
voimsusega katlaid.

Hinnanguliselt on hakkpuidul to6tava konteinerkatlamaja (kuni 350 kW) maksumus koos
kiituselaoga ~391 000 eurot* ja pelletitel tootava konteinerkatlamaja maksumus koos mahutiga
~250 000 eurot*.

Hinnanguliselt 0,5 MW hakkpuidul té6tava konteinerkatlamaja maksumus koos kiituselaoga on
~610 000 eurot* ja pelletitel tootava konteinerkatlamaja (0,5 MW) maksumus koos
kiitusemahutiga on ~ 350 000 eurot*.

Mairkus:*Koik hinnad on indikatiivsed ja tegelik maksumus selgub peale projekti tdpsustamist,
tellimist ja ehitushanke ldbiviimist.



Arvutuslikult on toetuse saamise (kuni 45%) korral 0,35 MW vdimsusega hakkpuidul todtava
katlaga ning potentsiaalse tarbijaga liitmise korral soojusenergia hind ~75 eur/MWh (KM-ta).
Pelletikatla korral on soojusenergia eeldatav hind katlamajast véljudes 97 eur/MWh (KM-ta).

Kui arvestada juurde kaugkiittetorustikuga seonduv kulu, saame tarbijale soojusenergia hinnaks
82 eur/MWh hakkepuidul té6tades ja 105 eur/MWh pelletitel tootades.

Vordluseks, et toetuse saamisel (kuni 45%) on 0,5 MW vdimsusega hakkpuidul to6tava katlaga
ning potentsiaalse tarbijaga liitmise korral soojusenergia hind ~97 eur/MWh (KM-ta). Pelletikatla
korral on soojusenergia eeldatav hind katlamajast véljudes 114 eur/MWh (KM-ta).

Kui arvestada juurde kaugkiittetorustikuga seonduv kulu, saame tarbijale soojusenergia hinnaks
104 eur/MWh hakkepuidul téotades ja 122 eur/MWh pelletitel tootades.



1. Piirkonna iseloomustus

1.1. Triigi ktla asend, rahvastik ja ettevétlus

Viike-Maarja vald asub Ladne-Virumaa Idunaosas Pandivere korgustikul ja Endla looduskaitseala
kirdepiiril ning piirneb Vinni, Jogeva, Jarva ja Tapa vallaga. Vallas on neli alevikku ja 61 kiila

vallakeskus asub Viike-Maarja alevikus. Valla suurus on 682,43 km? (68 243 ha). Vallakeskus,
Viike-Maarja alevik paikneb Rakverest 27 km, Tallinnast 110 km, Tartust

100 km ja Kundast 57 km kaugusel. Ldhimad sadamad asuvad Tallinnas (110 km) ja Kundas (57
km). Vallal on vdga head juurdepiisuteed ja olemas on ka raudteeiihendus Tallinna ja Tartuga.

Triigi kiila asub Viike-Maarja vallas ning piirneb Rastla, Pudivere, Avispea, Eipri ja Miiiiriku
kiiladega (vt joonis 1).
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Joonis 1. Viike-Maarja vald (Allikas: “Viike-Maarja valla arengukava 2025-2028 )

Viike-Maarja vallas elas rahvastikuregistri andmetel 01.01.2024 seisuga 5584 inimest (joonis 2).
Rahvastiku keskmine tihedus vallas on 8,3 inimest ruutkilomeetri kohta. Elanike arv on Viike-
Maarja vallas vdhenenud ja seda eelkdige tooealiste elanike (19-64) arvelt. Nende osakaal
moodustas 2023. aastal kogu rahvastikust 24%. Pensioniealiste (65+) arv on piisinud viimase
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kiimne aasta jooksul suhteliselt stabiilsena, mis viitab ka rahvastiku vananemisele. Viike-Maarja
valla sisserdnde saldo 2022. aastal oli 276 inimest ja viljardnde saldo 248, 2023. aastal vastavalt
282 ja 243 inimest. Enamik rdndest toimus riigisiseselt. Ka iive on vallas negatiivne. 2022. aastal
stindis 54 ja suri 106 inimest, 2023. aastal siindis 43 ja suri 103 inimest.
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Joonis 2. Viike-Maarja valla rahvastiku arv ja vanuseline jaotus 2014-2024 (Allikas: “Viike-
Maarja valla arengukava 2025-2028 )

Triigi kiilas elas 2025. aasta seisuga valla andmetel 260 elanikku. Aastatega on elanike arv kiilas
vihenenud, kuna noored lahkuvad ja suremus on siindidest suurem.

Ariregistri andmetel oli Viike-Maarja vallas 31.08.2023 seisuga registreeritud 654 #riiihingut ja
149 fiitisilisest isikust ettevatjat, seisuga 30.07.2024 tegutseb vallas 651 dritihingut (6 aktsiaseltsi,
627 osatihingut, 11 usaldusiihingut, 5 tulundusiihingut ja 2 tiistihingut) ja 142 fiilisilisest isikust
ettevotjat. Peamised tegevusalad on pdllu- ja metsamajandus, ehitus, kaubavedu, masinate ja
seadmete remont, kaubandus ja teenindus. Triigi piirkonna suurim tddandja on Triigi Farmer OU.
Enamasti kdivad piirkonnas elavad inimesed t6061 véljaspool Triigi kiila, peamiselt Viike-Maarjas
ja Rakveres.

Viike-Maarja valla palgatodtaja kuu keskmine brutotulu oli 2022. aastal 1320 eurot, sh meestel
1459 ja naistel 1177 eurot. Brutotulu saajate keskmine arv 2022. a kalendrikuus oli 2037. Valla
elanike toohoivet iseloomustab soltuvus kohalikest suurematest todandjatest ja moningal mééral
seotus Rakvere linnas asuvate todkohtadega.

Registreeritud tootute arv oli 2022. aastal vallas keskmiselt 171, 2023. aastal 194 ja 2024. aasta
kuue kuu andmete pdhjal keskmiselt 185 registreeritud to6tut kuus. Uldpildis on tédtute arv olnud
viimastel aastatel alla 200 ja hinnanguliselt see piisib ka 2025. aastal nii.

Viike-Maarja valla to6turusurveindeks oli 2022. aastal 0,71, 2023. aastal 0,73 ja 2024. aastal 0,78
(vt tabel 1). Kui todsurveindeks on iihest vdiksem, langeb jérgmisel kiimnendil vanuse tottu
potentsiaalselt to0turult vilja rohkem inimesi kui turule siseneb, seega on elanikkond
vanemapoolne ja t66joupuudus kasvab veelgi.



Tabel 1. Demograafiline tooturusurve indeks (Allikas: Statistikaamet)

Demograafiline 2022 2023 2024
tooturusurve indeks

Viike-Maarja vald 0,71 0,73 0,78

Eesti (tervikuna) 0,87 0,90 0,90

Kokkuvottes vdib prognoosida, et Triigi kiila demograafiline olukord vdib aastatega halveneda,
mis omakorda tdihendab, et vdheneb maksumaksjate hulk. Seega on oluline, et vallavalitsus
arvestab otsuste vastuvotmisel elanike kahanemise ja sellest tingitud olukorraga kohanemisega.
See omakorda voib mdjutada kaugkiittesiisteemi t66d ja jatkusuutlikkust.

1.2. Ulevaade arengukavadest ja tldistest arengusuundadest

Soojusmajanduse arengukava koostamisel on ldhtutud riiklikest arengudokumentidest:
kliimapoliitika pohialused aastani 2050, Eesti riiklik energia- ja kliimakava aastani 2030 ning
kliimamuutustega kohanemise arengukava aastani 2030. Samuti on arvesse voetud kohaliku
tasandi arengu eesmaérke ja eripérasid.

Tulenevalt Euroopa rohelisest kokkuleppest peab kiite ja jahutus olema 2050. aastaks
kliimaneutraalne, samuti seab hoonete energiatdhususe direktiiv EL 2024/1275 (voetakse iile mai
2026) kohustuseks vidhendada jahutuse ja kiitte CO; heidet.

»~Energiamajanduse arengukava aastateni 2030 (ENMAK 2030) iiheks oluliseks suuniseks on see,
et kestlikes kaugkiittepiirkondades tuleb tarbijale pakkuda soodsaid ja keskkonnandudeid
arvestavaid energialahendusi. Ka uue, koostamisel oleva arengukava ,Energiamajanduse
arengukava aastateni 2035 (15.07.2025 avaldati neljas eelndu) kohaselt tuleb kaugkiittes
rakendada jdrk-jdrgult uusi puhtamaid ning odavamaid tehnoloogiaid (soojuspumbad,
soojussalvestid, biokiitused jm). 2035. aastal on soojusenergia tarbimisel iile mindud ca 80%
ulatuses puhtale energiale. Kaugkiittes toodetakse soojust valdavalt biomassist, kuid katelde eluea
16ppemiseni ja reservkateldes kasutatakse veel fossiilkiituseid. See tagab olemasolevate katelde
optimaalse kasutuse nende tehnilise eluea jooksul. Jark-jargult suureneb ka elektrienergia osakaal
soojuspumpade nidol. Kliimaeesmairkide tditmiseks on vaja suurendada ka muude puhaste
soojusallikate nagu néiteks heitsoojuse osakaalu.

Lokaalkiittesektoris suureneb elektrienergia osakaal.

Eesmargi tditmiseks tuleb hoonete renoveerimisel rdhku panna kiittesiisteemide renoveerimisele,
et tagada valmidus madalatemperatuurilisele kaugkiittele tileminekuks, rakendada todstusliku ja
serveriparkide heitsoojuse kasutust ning soojussalvestite kasutuselevott. Eeldatavalt soojusenergia
vajadus viheneb tdnu hoonete rekonstrueerimisele ja jarjest karmistunud energiatdhususe nduetele
uute hoonete rajamisel, aga ka tdnu kaugkiittevorkude efektiivsuse tdstmisele. Kui 2021. aastal oli
kogu Eesti hoonete soojustarbimine 12,6 TWh, siis hinnanguliselt langeb see 2050. aastaks
~8,5 TWh-ni.

Kaugkiittevorkude arendamisel voetakse suund madalatemperatuurilisele kaugkiittele ja
soojuspumpade kasutusele iileminekuks, mille eelduseks on hoonete kiittesiisteemide uuendamine.
Kaugkiittesektori toimepidevus soltub peamiselt kiituste ja elektri kéttesaadavusest ning taristu
tehnilisest seisukorrast kaugkiittesiisteemidest. Viimane on aastatega oluliselt paranenud ténu
kaugkiittevorkudesse tehtud investeeringutele. Koik investeeringud, mis parandavad
kaugkiittetorustiku seisukorda voi vihendavad importkiituste osakaalu, aitavad kaasa kaugkiitte
toimepidavuse tagamisele. Kuna ca 60% Eesti elanikest soltuvad kaugkiittesiisteemidest, siis on
oluline, et ka tulevikus jatkuksid investeeringud kaugkiittevorkudesse.

SMAK?2035 eelndu kohaselt on kavandatavad tegevused kiittes ja jahutuses jargmised:



- taristu arendamine (sh kaugkiittevorkude temperatuuride alandamiseks, keskkonna- ja
heitsoojuse ning soojussalvestuse integreerimiseks),

- keskkonna- ja heitsoojuse kasutus,

- energiatdhususe suurendamine ja taristu moderniseerimine,

- fossiilkiituste asendamine,

- soojussalvestite rajamine

- kaugjahutuse arendamine.

Viike-Maarja vallas on joustunud 17.10.2024 ,,Viike-Maarja valla arengukava 2025-2028% ja
,Viike-Maarja valla eelarvestrateegia 2025-2028“. Piirkonnale kehtib ,,Lé&ne-Virumaa
arengustrateegia aastateks 2023-2035%, mis kisitleb muuhulgas keskkonda, kliimat ja energiat.

Viike-Maarja valla olulisemad véljakutsed on seotud ennekdike rahvastiku, ettevotluse,
sotsiaalhoolekande, tervise ja ihistranspordiga. Valla eelarvestrateegia kohaselt on 2025-
2028. aastate eesmirgiks elukeskkonna jitkuv parendamine tagades erinevate valdkondade
tasakaalustatud ja jdtkusuutlik areng. Prioriteetideks on investeeringud energiasdéstu- ja
roheenergia  lahenduste  kasutuselevdtmisele ~ fookusega  eelkdige  hariduse-  ja
majandusvaldkonnale.

Viike-Maarja iildplaneeringus, mis vdeti vastu 2024. aasta kevadel, on toodud, et
taastuvenergeetika arendamiseks on miératletud tuuleenergia tootmiseks sobilikud alad. Samuti
on sitestatud tingimused paikeseenergeetika arendamiseks.

Ladne-Virumaa arengustrateegia kohaselt on maakonna kohalike omavalitsuste kliima- ja
energiakavas seatud sihiks, et 2030. aastaks on Lédne-Virumaa konkurentsivdimelise
majandusega ja energiatShus maakond, kus on tagatud kvaliteetne ja liigirikas elukeskkond ning
valmisolek ja vOime kliimamuutustest pohjustatud ebasoodsaid mdjusid teadmiste pohiselt
vidhendada ja positiivseid mojusid voimalikul parimal viisil dra kasutada. 2019. aastal oli La4ne-
Viru maakonna kasvuhoonegaaside heitkogus 863,71 COz ev ki, seejuures suurim kogus - pea
pool maakonna kogu heitkogusest - pédrines Viru- Nigula vallast (410,11 CO2 cky kt) ning vdikseim
kogus Rakvere linnast (16,44 CO: ekv k). Kohalikud omavalitsused peavad prioriteetseteks
eelkdige taristu ja energeetika ning varustuskindluse teemavaldkondi. Energeetika ja
varustuskindluse peamiseks prioriteediks on hoonete energiatdhususe suurendamine. Samuti peeti
tahtsaks energia ja kiituste tarbimise vdhendamist, maakasutuse suunamist, ettevotluse ning
inimeste teadlikkust kliitmamuutuste valdkonnas. Tuleb arvesse votta, et iiha rohkem soovitakse
katta  energiavajadust  alternatiivenergiaallikate  ning  energiatGhususe  vdimaluste
kasutuselevotuga, samas on inimeste ootused isiklikule heaolule, keskkonnahoiule ja sotsiaalsele
oiglusele fossiilelektrijaamade ajastuga vorreldes oluliselt tdusnud, mis teeb uue energiatdostuse
rajamise antud maakonnas aina keerulisemaks. Suureks véljakutseks on lahendused, mis
energiavaldkonnas vdivad tekkida vesiniku laialdase kasutamisega.

Lidne-Virumaa arengustrateegias on toodud, et iimberkorraldamist vajab energia- ja
soojusmajandus, ning rohkem tuleb rohku asetada hoonete renoveerimisele energiasdéstlikemaks.
Veel on mainitud, et oluline on vidhendada soltuvust taastumatutest loodusvaradest ning
kliimaneutraalsuse saavutamine taastumatute uute ressursside kasutamise abil pole keskkonna
suhtes jiatkusuutlik ilma tarbimise vihendamise ja olulise energiasdistuta.

Kokkuvodtvalt saab jareldada, et Vidike-Maarja vald soosib energiasdistikke lahendusi ning
renoveerimist, et vihendada tarbimist. Samuti liigutakse selles suunas, et itha enam kasutataks
taastuvaid energiaallikaid energiavajaduse katmiseks.

Markus: * CO2 ekv ke - siisihappegaasi ekvivalent kilotonni



2. Soojusmajanduse olukord Triigi kilas
2.1. Soojuse tootmine

Triigi kiilas tagab iildist soojusmajanduse korraldamist Viike-Maarja Vallavalitsus (vastutavaks
isikuks on vallavanem Indrek Keskiila). Kiilas on olemas kaugkiitevork ja kaugkiittesoojuse
tootmist, jaotamist ning miiiiki teostab alates 2023. aasta siigisest SW Energia OU. SW Energia
OU pohitegevuseks on soojuse tootmine, jaotamine ja miiiik. Ettevdte varustab soojusega iile
viiekiimne kaugkiittevorgu Eestis.

Triigi kiilas on tdisautomaatne konteinerkatlamaja (vt joonis 3), milles saab kasutada kiitustena nii
LPG-kiittegaasi kui ka polevkivioli.

Joonis 3. Triigi kiila konteinerkatlamaja (vasakul LPG mahuti ja paremal kiitteoli mahuti).

Katlamaja ja selle taristu on heas seisukorras. Katlamajja on paigaldatud universaalkatel RMO-
500 (toodetud 08.2023, Rapla Metall OUs), mille vdimsus on 0,5 MW ja todrdhk 5 bar. Lisaks on
LPG tarbeks katel varustatud 6konomaiseriga (Davcoil, 7T 4R 450A 3P 7NC). Katla kasutegur on
SW Energia sdnul ~90%.

Joonis 4. Triigi katlamaja katel (vasakul) ja okonomaiser (paremal)

Triigis toodetakse soojust vaid kiitteks, 2024. aasta kiitteperioodil toodeti 973 MWh soojust ja
selleks kasutati 83 047 m® LPG gaasi. 2025. aastal (jaanuar-mai) toodeti 579 MWh soojust. Kuna

10



gaasi hinnad tdusid hiippeliselt, siis kasutati soojuse tootmisel 15 623 m® LPG gaasi ja 40 t
polevkivioli. SW Energia hinnangul jaddakse 2025. aastal pdlevkividli kasutama, kuna LPG hind
on kolmandiku vorra kallim.

Triigi kaugkiittevorgus kehtib soojuse miitigihind 117,91 eur/MWh. Soojuse piirhind antud
piirkonnas on 117,91 €/ MWh vastavalt 31.10.2022.a Konkurentsiameti otsusele nr 7-3/2022-184.
Triigi kiila kaugkiitte soojuse tarbijate maksuvdime on rahuldav, pikaajaliste volgnevustega ei ole
probleeme esinenud.

2.2. Kaugkuttevork

Triigi kiilas on paigaldatud eelisoleeritud kaugkiittetorustik (renoveeritud sel perioodil, kui vork
kuulus Viike-Maarja vallale, vt joonis 5), kuna trassi kasutuseaks on ~40 aastat, siis see ldhimate
aastate jooksul renoveerimist ei vaja.

Vorgus on pealevoolu temperatuur 70/65 °C ja rdhk 2,5 bar. Trassi kadu oli 2024. aasta
kiitteperioodil 86 MWh (~ 9,9 %). Trassi kogupikkus on 466,23 m.

SHasOKIS

Joonis 5. Triigi kiila kaugkiittevork

Triigi kiila kaugkiittepiirkonna (vt joonis 6) tarbimiskoormus on normaalaastal 1,9 MWh/m,
mida saab lugeda jatkusuutlikuks soojusvorguks.
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Joonis 6. Triigi kiila kaugkiittepiirkond

2.3. Soojuse tarbijad

Triigi kiilas paiknevad kaugkiittes olevad tarbijad kompaktselt kiila keskmes koos. Tarbijateks on
viis kortermaja ja spordihoone. Hooned on rahuldavas seisukorras (vt tabel 2), enamikel on
vahetatud aknad, ainus renoveeritud hoone on spordihoone (vt joonis 7-12).

Tabel 2. Ulevaade Triigi kaugkiittevorgu tarbijatest

Tarbija Ehituse aasta Korruste arv | Koetav pind m2 Katus Fassaadid/otsad | Aknad Sokkel Energiaklass
Ténased tarbijad
Konnatiigi 2, Triigi {15-korterit) 1983 2 1550,03 i i jak ef G
Kukerpuw, Triigi {15-korterit) 2 1550,03 ei ei jah ei E
Vimla 10, Triigi (Linnupesa KU: 18-korterit) 1996 3 372 e i jah i -
Viimla 9, Triigi (Mesitaru KU 20-korterit) 1996 3 372 i i jak ef -
Maisa allee 3, Triigi (12-korterit) 1971 2 828,5 ei ei jah ei -
Vaimla th. 7, Triigi (Spordihoone) 1990 2 11356 jah jah jah jah [3

Miirkus: Kollased veerud késitlevad hoone osade renoveerimist ja energiaklasse.

Joonis 7. Triigi kaugkiittetarbija, Voimla 10 (foto: Triin Aavik)
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Joonis 8. Triigi kaugkiittetarbija, Konnatiigi 2 (foto: Triin Aavik)

PRI A

Joonis 9. Triigi kaugkiittetarbija, Moisa allee 3 (foto: Triin Aavik)

Joonis 10. Triigi kaugkiittetarbija, Voimla 9 (foto: Triin Aavik)
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Joonis 12. Triigi kaugkiittetarbija, spordihoone (foto: Triin Aavik)

Kaugkiittevorgus olevad hooned kasutavad vaid kiittesoojust, tarbevatt korterites soojendatakse
tildiselt elektriboileritega. Hoonetes on olemas segamispumbaga soojussdlmed, v.a iihel, millel
soojussdlm puudub. Kdikidel tarbijatel on olemas ka soojusarvestid. Tabelis 3 on toodud 2024.
aastal tarbimised, koik hooned kokku tarbisid 847,01 MWh (normaalaastale taandatuna 944,45
MWh).

Tabel 3. Triigi kiila kaugkiittevorgu tarbimine, MWh/a

Nimi 2024.01] 2024.02] 2024.03] 2024.04] 2024.05] 2024.10] 2024.11] 2024.12]KOKKU. MWh
Konnatiigi 2, Triigi {15-korterit) 36,04 2998 2161 14,76 424 2506] 2079 3183 184,41
Kukerpuu, Triigi (15-korterit) 34,07 259 2204 16,8 557 13,72 202 2507 163,37
Vaimla 10, Triigi (Linnupesa KU; 18-korterit) | 26,57 197 1739 1321 415 19| 1484 2034 1279
Vaimla 9, Triigi (Mesitarn KU; 20-korterit) 36,52 2793 2237 1834 107 1405 20013 24,6 163,01
Mabisa allee 3, Triigi (12-korterit) 17,61 134 1197 9,94 3,92 927] 1151 14,04 91,66
Vaimla in. 7, Triigi (Spordihoone) 3773 2446 2282 164 of 1476 1999 199 156,06
BBB.41

Uldpildis on hooned arvestatava soojustarbimisega ja kdikumised soojuse tarbimises soltuvad
peamiselt hoonete seisukorrast (vt joonis 13). Kdige suurema tarbimisega on kaks kortermaja
(Voimla 9 ja Voima 10). Joonisel 14, kus on toodud tarbimised kdetava pinna alusel, on hasti ndha,
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et kolme kortermaja ning spordihoone néitajad on kiillaltki sarnased, kuid Voimla 9 ja 10
tarbimised on oluliselt suuremad.

0 .. o

2024.01 2024.02 2024.03 2024.04 2024.05 2024.10 20241 2024.12
W Konnatiigi 2, Triigi (15-korterit) @ Kukerpuu, Triigi (15-korterit) @Vaimla 10, Triigi (Linnupesa KU; 18-korterit)
m@Vaimla g, Triigi (Mesitaru KU; 20-korterit)y @ Maisa allee 3, Triigi (12-korterit) @Véimlatn. 7, Triigi (Spordihoone)

Joonis 13. Tarbijate soojuse tarbimine (MWh) kuude kaupa 2024. aastal

Voimla tn. 7, Triigi (Spordihoone)

Modisa allee 3, Triigi (12-koterit)

Voimla 0 Trig Mesitaru U 20-krtery _

Véimla 10, Triigi (Linnupesa KU; 18-korterit)
Kukerpuu, Triigi (15-korterit)

Konnatigi 2, Triigi (15-korterit)

0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60

Joonis 14. Triigi kaugkiittevorgu tarbijate tarbimine ruutmeetri kohta (normaalaastale
taandatud tarbimiste alusel)

Energiasddstu potentsiaali seisukohast on vdimalik soojuse tarbimist vdhendada nii hoonete
tervikliku  rekonstrueerimisega, aga ka ainult kiitte- ja  ventilatsioonisiisteemide
rekonstrueerimisega ning tarbimisharjumuste muutmisega. Parima lahenduse leidmisel tuleb
lahtuda hoonete eripdrast ja majanduslikest vdimalustest. Kolmas taotlusvoor korterelamute
rekonstrueerimiseks avatakse 15.09.2025 (info: Kredex.ee).

2.4. KUtuse hinnad

Soojusenergia hind sdltub peamiselt kiituste hinnast. Kiituste hinnad on olnud viimastel aastatel
vaga muutlikud seoses keerulise majandusliku olukorraga nii maailmas kui Eestis. Koikide kiituste
hind on oluliselt mdjutatud toornafta ja maagaasi hinna muutumisest maailmaturul (kohalike
puitkiituste hinnad on olnud iildjuhul stabiilsemad). Jargnevalt vaatleme Triigi kiila
soojusvarustuse tagamiseks kasutatavate kiituste hindasid, sh vaatleme ka puitpohiste kiituste,
elektri ja gaasi hindade diinaamikat.

LPG (Liquefied Petroleum Gas) ehk veeldatud naftagaas, mis on propaani-butaani segu) hind oli
2025. aasta esimeses pooles ~0,90 eur/l. Viimase aastaga on hind oluliselt kallinenud ja suure
toendosusega see jatkab tousmist.
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Pdolevkividli ja hakkpuidu hinnad on viimastel aastatel piisinud stabiilselt madalal tasemel.
Pdlevkividli hind on 2025. aasta suvel 500..550 eur/t (aktsiisiga).

Hakkpuidu hind on olnud paaril viimasel aastal kergelt languses ja oli 2025. aasta martsi seisuga
18 eur/m?® (KM-ta; vt joonis 15).

23,00
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15,00
13,00

11,00

9,00
03.2020 03.2021 03.2022 03.2023 03.2024 03.2025

Joonis 15. RMK hakkpuidu puistekuupmeetri lopplaohind (info: RMK)

Hakkepuidu korval on tahke biokiitusena pelletid ehk puitgraanulid samuti tihed paindlikud
taastuvenergia allikad. Pellet.ee kodulehel oleva info alusel maksab puitpellet (Premium 6mm)
~210 eur/t.

Konkurentsiameti 2024. aasta keskmine maagaasi borsihind Eesti hinnapiirkonnas oli
37,09 eur/MWh (45,72 eur/MWh aastal 2023). Keskmine elektri borsihind Eesti hinnapiirkonnas
oli 87,27 eur/MWh ehk 8,73 s/kWh (90,78 eur/MWh aastal 2023). 2024. aasta keskmised kuised
elektri ja gaasi borsihinnad on toodud joonisel 16.

Keskmised kuised bérsihinnad 2024. aastal
140
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Keskmine elektri borsihind Keskmine gaasi borsihind

Joonis 16. 2024. aasta kuised keskmised borsihinnad

Kokkuvotvalt tuleb kaugkiittepiirkonna jatkusuutlikkuse tagamiseks ja Euroopa Liidu nduetele
ning eesmérkidele vastamiseks minna iile soodsamatele kodumaistele taastuvale kiitustele,
milledeks sobivad nii hakkpuit kui ka puitpelletid. Mida soodsam on kiituse hind, seda madalama
hinnaga on ka soojus kaugkiittetarbijatele.

3. Soojusvarustuse voimalikud arengusuunad ja energiasaast

Ténane Eesti energiamajandus keskendub iiha enam taastuvenergia osakaalu suurendamisele,
lahtudes seejuures ka kliimaneutraalsuse ja keskkonnasédéstlikkuse pohimotetest. Kuna 2025
aasta seisuga on Triigi kiila soojusmajandus iiles ehitatud jitkusuutlikule kaugkiittele, mis
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baseerub nii poélevkivioli kui ka LPG Kkiitustel, on moistlik antud arengukava raames
vaadelda soojusvarustuse alternatiividena voimalusi, mis toetaks taastuvenergia kasutamist.

Uldjuhul peetakse kaugkiitet asulates ja linnades soojusvarustuses eelistatud kiitteviiskiks, kuna
kaugkiite voimaldab rakendada soojuse ja elektri koostootmist ning kasutada dra todstuse
heitsoojust, mis vorreldes lokaalkiittega tagavad madalama soojuse hinna. Samuti véimaldab
kaugkiitte korral kasutada odavamaid ja madalama kvaliteediga kiituseid kui lokaalkiitteseadmetes
ja seejuures hoida heitmete taset ndutaval tasemel ning voimaldab paindlikumalt reageerida
kiitusehindade muutumisele, sest enamasti on vdimalik rakendada mitmeid kiituseid. Triigi kiila
puhul ei ole mdistlik rddkida soojuse ja elektri koostootmisest, kuna kaugkiittevorgu aastane
miitigimaht on liiga madal ja puudub suvine soojuskoormus, kuid tdnu sellele, et tarbijad
paiknevad ldhestikku ja kaugkiittevork on kompaktne, tehniliselt vdga heas korras ning kiila
kaugkiittepiirkonna tarbimiskoormus on normaalaastal 1,9 MWh/m, on arengukava koostajad
arvamusel, et moistlik on jitkata kaugkiittega ja lokaalkiittele ileminek oleks investeeringu mottes
antud olukorras kallim lahendus ja tarbijaid rahaliselt koormavam.

Lokaalkiittele iileminekul tuleb arvestada, et iga katlamaja (kiitteseade) vajab eraldi hooldamist ja
kui katlaga (kiitteseadmega) peaks midagi juhtuma, ei ole lokaalse lahenduse korral iildjuhul
reservkiitteallikat

Perspektiivseks lokaalkiitte viisiks on soojuspumpade kasutamine. Maasoojuspump kasutab
soojusallikana maapinnas salvestunud pédikesesoojust (horisontaalne voi spiraalne kollektor),
pinnase tilemisi kihte (vertikaalne puurauk) voi ldhedal asuvat veekogu/pdhjavett. Hinnanguliselt
on 1 m? kdetava pinna jaoks vaja 3 m horisontaalset maakollektorit ja vihemalt 3,6 m*> vaba
maapinda. Pinnas peab olema niiske (mitte kuiv ja liivane) ning kollektorit ei sobi paigaldada
teede/parkimisalade/terrasside alla.

Puuraugu puhul on hinnanguliselt 1 m?> kdetava pinna kohta vaja 1 m puurauku. Erinevad
maapinna kihid annavad erineval hulgal soojusenergiat ning seetdttu on tarvis vélja selgitada
optimaalne puuraukude kogus ja siigavus. See, kui palju ja kui siigavale puuraugud tulevad, soltub
pinnasest, hoone energiavajadusest ja kohaliku omavalitsuse nduetest, enamasti on rajatavad
puuraugud 50-200 m.

Veekogude (jarved, joed, meri) ldheduse on voimalik soojuspumbaga veekogu pohja paigaldatud
veekollektori abil ammutada kiitmiseks vajalikku soojusenergiat. Pohjaveest soojusenergia
saamiseks kasutatakse puurkaevude siisteemi, mille moodustavad puurkaevud peavad olema
tihesiigavused ning asuma iihes veekihis ennetamaks eri veekihtide segunemist ja veehulkade
vihenemist vdljapumbatavast veekihist. Sellise siisteemi negatiivseks kiiljeks on kindluse puudus
maapinnas piisava veeringluse tekkimise osas. POhjavee reostamise oht tekib ainult siis, kui on
eiratud paigaldusnorme.

Lokaalkiittena kasutatakse ka pelletikatlaid, kuna neid on lihtne automatiseerida ja on mugav
kasutada. Paigaldamisel tuleb arvestada ruumi nii katlale kui ka pelletimahutile,
tuhadrastussiisteemile ning tuhakastile. Pelletikatlad on korge kasuteguriga (~90%) ja
keskkonnasdbralikud, kuna soojuse tootmisel kasutatakse pelleteid ehk puitgraanuleid (mis on
valmistatud nn taastuvast allikast e saepurust).

Eramaja (kdetavat pinda 220 m?, A energiaklass) niitel on alginvesteeringu ligikaudne maksumus
maakiitte korral ~17 000 eurot ja pelletikatla korral 12 000 eurot, vottes arvesse primaarenergia
hindu (maakiittel ~57 eur/MWh ja pelletikatlal ~55 eur/MWh) ja hoolduskulusid (maakiittel ~150
eur/a ja pelletikatlal ~300 eur/a), tuleb soojusenergia omahinnaks maakiittega lahenduse korral
~110 eur/MWh ja pelleti korral 105 eur/MWh. Téna on Triigis soojusenergia miiligihind 117,91
eur/MWh, mis jadib suures pildis hinnalt samale tasemele, kuid on tagatud parem varustuskindlus
ja reservkiitus.

Eelmainitud voimalike lokaalkiittelahenduste korral jaib siiski oht, et lokaalkiittele
iileminekul touseb soojuse hind kiiremini (kuna on rohkem méjutatud kiituste hinnast) ja
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viaheneb varustuskindlus. Seega on tehniliselt ja majanduslikult otstarbekam jatkata Triigi
kiilas kaugkiittega ja edaspidi antud arengukavas lokaalkiitet alternatiivina ei Kisitleta.

Toimiva ja efektiivse kaugkiitte tagamiseks on oluline vélistada paralleeltarbimist.
Paralleeltarbimiseks nimetatakse olukorda, kus kaugkiittele lisaks tarbib tarbija soojust ka teisest,
kuid lokaalsest allikast. Seega on oluline teada, et kaugkiittepiirkonnas tuleb véltida
paralleeltarbimist, kuna see mojutab kaugkiittevorgus miiiidava soojuse mahtu ja seega
tousevad kulud, mis omakorda mdojutab soojuse hinda tarbijatele.

Kokkuvotvalt vaatleme antud arengukavas jargmisi arengu stsenaariume:
e uue konteinerkatlamaja paigaldamine koos kiituse laoga ja kaugkiitte iileviimine
puitpdhisele kiittele (hakkpuit, pellet);
e uue konteinerkatlamaja paigaldamine koos kiituse laoga (hakkpuit, pellet) ja uue
potentsiaalse tarbija liilitamine kaugkiittesse.

Antud stsenaariumite korral on oluline podrata tihelepanu energiatdhususele energia tootmises ja
hoonetes. Tootmises on vdimalik kasutada energiatdhususe tdstmiseks nutikaid lahendusi (sh
automatiseerimist) ja tehnoloogiat, mis vdimaldab saavutada parimaid tulemusi. Selleks, et
vihendada energiatarvet hoonetes, on vdimalus hoonet kas terviklikult voi vastavalt
voimalusele/vajadusele osaliselt rekonstrueerida. Majanduslikku otstarbekust ja mojusust
arvestades saab teha jargmisi rekonstrueerimistoid:

o koikide piirete soojustamist (seinad, sokkel, katus, p6oningu pdrand jne),

e vanade akende asendamist kaasaegsete akende vastu,

e vanade vilisuste asendamist kaasaegsete soojustusega ustega,

e termostaatventiilidega kahetorusiisteemi paigaldamist (soovi korral koos individuaalse
kiittekulujaotamise silisteemiga),

e soojussOlme uuendamist (nt automaatika kaasajastamine vOi1 plaatsoojusvahetite
paigaldamine),

e liiniseadeventiilide paigaldamist ja kiittestisteemi hiidraulilist tasakaalustamist,

e Lkiittetorustiku isoleerimist keldris,

e ventilatsioonislisteemi  uuendamist, nt virskeShuavad vO0i  soojustagastusega
ventilatsioonisiisteemi rajamist (voimalikud erinevad lahendused, mis sdltuvad hoonest,
tellija soovist ja rahalisest vOimalusest jne).

Téielik ehk kompleksne rekonstrueerimine voib sdltuvalt hoonest olla erinevate meetmetega, kuna
iga objekt on iselaadi ning vOimalused ja pdhjendatud vajadus meetmete rakendamiseks on
varieeruvad. Triigi kiilas on kortermajad renoveerimata ja vajavad ldhiajal korrastamist.
Rekonstrueerimisel on viga oluline kaasata omanikujédrelevalvet ja nduda teostatud toodele
garantiid.

Lisaks tehnilistele lahendustele on vdimalik sddstu saavutada ka tarbimiskultuuri muutes (nt
radiaatorite termostaatide keeramine normaalsele temperatuurile (ruumidhu temperatuuri tuleks
hoida vahemikus 21-22° C), valgustite ja muude elektritarvitite véljaliilitamine, kui neid ei vajata,
ruumide lleventileerimise viltimine jm).

Energiasddstu meetmete rakendamise tulemusel hoone soojuse tarbimine viheneb ja aitab kaasa
hoone sisekliima paranemisele. Teoreetiliselt vOib hoone energia 16pptarbimine vdheneda kuni
50 % ning primaarenergia tarbimine olenevalt tootmise ja jaotamise kasutegurist veelgi suuremal
madral. Tanu sellele vihenevad ka heitmete kogused, mis energia tootmisel keskkonda satuvad.

Arvestades tinast Triigi kiila tarbimist (normaalaastale taandatuna 944,45 MWh) ja
asjaolu, et hoonetes energiasiastumeetmeid rakendades saab tarbimismaht viiheneda ~50%
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vorra, voib tulevikus Triigi kiilas kaugkiittevorgu tarbijate soojuse vajadus langeda
hinnanguliselt kuni 500 MWh-ni aastas (kui just uusi liitujaid ei lisandu).

3.1. Kaugkutte Uleviimine taastuvatele energiaallikatele ja uue
konteinerkatlamaja paigaldamine koos kituselaoga.

Nagu eelnevalt sai mainitud on oluline leida lahendusi Triigi kaugkiitte tileviimiseks taastuvatele
energiaallikatele. Uheks soodsamaks lahenduseks on kasutada kohaliku kiitusena puitpohiseid
kiituseid.

Hakkpuit on jitkusuutlik kiituseliik, mille keskmine kiitteviiirtus on 0,8 MWh/m® (mis teeb
hakkpuidus sisalduva primaarenergia maksumuseks ~ 20...25 eur/MWh). Hakkpuidu tuhasus on
1...2% ja kuna puit seob kasvamisel CO, siis ei ole vaja tasuda hakkpuidu kasutamisel saastetasu
CO; atmosfédri paiskamise eest.

Pelletid on saepurust ja muudest puiduga seotud tdostuse jadkidest valmistatud. Pelletid on suure
tihedusega ja madala niiskusega (alla 10%), mis vOimaldab neid kasutada vidga suure
polemisefektiivsusega. Tanu viikestele mdotmetele ja korraparasele kujule saab pelletite etteannet
katlasse efektiivselt automatiseeritud lahendustega kasutada. Pelletite puistetihedus on 600...700
kg/m?, keskmine kiitteviirtus on 4,6 MWh/t (primaarenergia maksumus on ~50...55 eur/MWh).

Uue lahenduse korral tuleb baaskoormus katta puitpdhiste kiitustega ja tippude katmiseks ning
avariiolukordadeks sobib kasutada olemasolevat katelt (tdendoliselt kasutataks ennekoike
polevkividli, mille primaarenergia maksumuseks on ~43...48 eur/MWh).

Ténane Triigi kiila soojustarbimine (olukorras, kus hooned on suuresti renoveerimata)
normaalaastale taandatuna on 944,45 MWh (ilma uute liitujateta) ja suhteline soojuse kadu on
90 MWh/a (kokku 1034,45 MWh/a ja kogu voimsus 420 kW). Joonisel 17 on toodud Triigi
kiila soojuskoormuse kestusgraafik, mis nditab, kui mitu tundi aastas kestab kindla soojusvdimsuse
noudlus kaugkiittevorgus. Graafiku jargi on sobilik maksimaalseks katla voimsuseks 0,5 MW,
et katta kogu tarbimisvajadus (sh jatkub voimekust sooja tarbevee tootmiseks) ja vajadusel
liita kaugkiittega ka potentsiaalne tarbija.
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Joonis 17 Triigi kiila soojuskoormuse kestusgraafik (tdnane tarbimine)
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Kui kortermajades hakatakse aktiivselt energiasddstumeetmeid rakendama ja Triigi kiila
prognoositav soojustarbimine saab téinaste tarbijate korral olema kuni 500 M'Wh/a, siis koos
suhtelise soojuse kaoga (90 MWh/a) on kogu soojusenergia vajadus 590 MWh/a (kogu
voimsus 240 kW). Joonisel 18 alusel sobiks katla voimsuseks kuni 0,35 MW, siis oleksid kaetud
tiputarbimised ning vajadus polevkividlil tdotava katla kasutamiseks minimaliseeritud.
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Joonis 18. Triigi kiila soojuskoormuse kestusgraafik (prognoositav tarbimine ilma uute
liitujateta)

Uus katel asuks konteinerkatlamajas. Hakkpuitu kasutades on vajalik planeerida ka kiituselao
rajamist, mille hinnanguline maht on kuni 150 m®. Pelletikatla puhul on samuti vajalik arvestada
pelletimahuti paigaldamise vajadusega (hinnanguliselt kuni 20 m®). Konteinerkatlamaja koos
kiituselao/-mahutiga todtab automaatselt.

Konteinerkatlamaja koos vajaliku kiituselao/-mahutiga saavad asuma tinase konteinerkatlamaja
korval (vt joonis 19), kus on olemas vajalik infrastruktuur ja maa-ala.

"?"’-iﬁa-—— ? D —

Joonis 19. Uue konteinerkatlamaja asukoht Triigi kiilas (tdhistatud punase ringina)
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3.2. Triigi kUla potentsiaalne kaugkUttetarbija

Kaugkiitte perspektiiv seisneb tdna tOhusas ja efektiivses soojuse tootmises ning iilekandes
tarbijate tiheda paiknemise korral. Mida rohkem ja kompaktsemalt asetsevad tarbijad, seda
jatkusuutlikum on kaugkiitte toimimine. Vallavalitsuse andmetel on tdna ainsaks potentsiaalseks
tarbijaks kunagine Lastead-Algkool (aadressiga Voimla 3), mis on kiittesiisteemiga ithendatud,
kuid seisab tina tiihjana ja on kasutusest véljas. Tegu on iihekorruselise hoonega, mille koetav
pind on 976,2 m?. Hoone on vihe rahuldavas seisus (vt joonis 19).

Joonis 20. Triigi kiila potentsiaalne tarbija (Voimla 3)

Arvutuslikult on normaalaastale taandatud soojuse tarbimise maht kiitteks ja sooja tarbevee
tootmiseks ~100 MWh/a (eeldatava kiittevéimsusega kuni 40 kW). On olemas kavatsus selle
hoone rekonstrueerimiseks ja hooldekoduna kasutusele votmiseks.

3.3. KaugkuUtte Uleviimine taastuvatele allikatele ja uue konteinerkatlamaja
paigaldamine koos kituselaoga ning potentsiaalse tarbija lUlitamine kaugkUttesse

Lahtudes Triigi kiila tinasest soojuse tarbimist (normaalaastale taandatuna on 944,45 MWh)
ja uue potentsiaalse tarbija vajadusest (100 MWh/a), siis koos suhtelise soojuse kaoga (90
MWh/a) on kogu soojuse vajadus ~1134,45 MWh/a (kogu voimsus ~460 kW). Kui
kortermajades hakatakse aktiivselt energiasddstumeetmeid rakendama ja tarbimine saab olema
kuni 500 MWh/a, siis koos suhtelise soojuse kaoga (90 MWh/a) ja potentsiaalse tarbijaga
(100 MWh/a) on kogu soojuse vajadus 690 MWh/a (kogu voimsus 280 kW).

Toendoliselt tuleb arvestada asjaoluga, et Triigi kiila kortermajade energiasddstumeetmete
rakendamine ei pruugi niipea t60sse minna. Lisaks voib tekkida ténastel tarbijatel soov hakata
aasta ringi sooja tarbevett saama ja kui kaugkiittesse liilitatakse ka potentsiaalne tarbija, on
mdistlik ldhtuda pigem suurema energiavajadusega. Seega arvestame antud alternatiivi puhul
soojuse vajaduseks ~1134,45 MWh/a.

Joonisel 21 on toodud antud olukorrale vastav soojuskoormuse kestusgraafik, mille jargi saab
Oelda, et optimaalne puitpdhisel kiitusel todtava katla voimsus on 0,35...0,5 MW ning olemasolev
katel (0,5 MW) jaib reserv- ja avariikatlaks.
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Joonis 21. Triigi kiila soojuskoormuse kestusgraafik (tinane tarbimine koos uue liitujaga)

Uus paigaldatav automaatselt toimiv konteinerkatlamaja koos kiituselao/mahutiga paiknes
asukohas, mis on joonisel 19 punase ringiga tdhistatud. Hakkpuitu kasutades on kiituselao
hinnanguline maht kuni 150 m>. Pelletikatla puhul on pelletimahuti hinnanguliselt kuni 20 m®.

4. Alternatiivsete lahenduste majanduslik anallUs

Arvutuslikult on Triigi kiila kaugkiittesiisteem koigi eelduste kohaselt jatkusuutlik, mistdttu on
moistlik arendada kaugkiittel toimivaid lahendusi. Kaugkiitte puhul on aga &déretult oluline, et
voimalikult palju ja kompaktselt koos paiknevaid tarbijaid saaks liidetud siisteemi. Seega leiavad
arengukava koostajad, et esmalt on vajalik vélja selgitada potentsiaalse soojatarbija huvid ja
vajadused ning selgitada neile kaugkiitte kasutamise vdimalusi ja eeliseid. Samuti tasub vélja
selgitada ténaste tarbijate plaanid energiasddstumeetmete rakendamise osas. Kui see eeltod on
tehtud, on soovitatavad jargmised tegevused:

1. vastavalt tarbimisvajadusele leida Triigi kiilla sobiva voimsusega katel;

2. hankida ja paigaldada uus puitpohisel kiitusel tootav konteinerkatlamaja koos vastava
kiituselao/-mahutiga;

3. vdimaldada potentsiaalse(te) tarbija(te) littumine kaugkiittega;

4. hoonete energiatdhususe tdstmise vajalikkuse jatkuv propageerimine.

Majanduslikus analiiiisis on arvestatud arengu variantidena nii hakkpuidul kui ka pelletitel tootava
0,35 MW ning 0,5 MW vdimsusega konteinerkatlamaja paigaldamisega koos kiituselao/-
mahutiga. Olemasolev katel (RMO-500, mille vdimsus on 0,5 MW) jdéb reserv- ja avariikatlaks
(vajadusel katab tiputarbimisi, kui neid tekib). Arvestatud on nii toetuse saamisega (kuni 45%) ja
toetuseta variante. Kdesolevas t60s on vdetud kapitali kaalutud hinnaks (WACC — Weighted
Average Cost of Capital) katlamaja rajamise puhul 6,57%. Trassi kaoks on arvestatud 10%.

Baasniitajaks on vodetud Triigi kiila kaugkiitte praegu kehtivat soojuse miiiigihinda
(117,91 eur/MWh) ja kiituste maksumusi (hakkpuit 18 eur/pm?, pdlevkividli 550 eur/t ja pellet 210
eur/t). SW Energia OU andmetel on piisikulud eeldatavalt 25 000 eurot 0,35 MW katla puhul ja
39 000 eurot 0,5MW katla puhul. Muutuvkulud on vastavalt kuni 7 eur/MWh miiiigi kohta. Vilja
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on jaetud kaugkiittevorguga seonduvad kulud (jaotus- ja kapitalikulud), seega saame soojuse hinna
katlamajas (kdibemaksuta).

Hinnanguliselt on hakkpuidul téotava konteinerkatlamaja (kuni 350 kW) maksumus koos
kiituselaoga ~391 000 eurot* ja pelletitel todtava konteinerkatlamaja maksumus koos mahutiga
~250 000 eurot*.

Hinnanguliselt 0,5 MW hakkpuidul té6tava konteinerkatlamaja maksumus koos kiituselaoga on
~610 000 eurot* ja pelletitel tootava konteinerkatlamaja (0,5 MW) maksumus koos
kiitusemahutiga on ~ 350 000 eurot*.

Koik hinnad on indikatiivsed ja tegelik maksumus selgub peale projekti tipsustamist, tellimist ja
ehitushanke ldbiviimist.

Mirkus: * Investeeringu suurused on SW Energia OU ja Kiittemerister OU andmetel.

Tabelis 4 ja 5 on toodud alternatiivsete lahenduste finantsanaliilisid. Analiiiisidest on selgelt néha,
et kui tekib voimalus liita kaugkiittega potentsiaalne tarbija, mdjutab see soojuse hinda positiivselt.
Kuna hakkpuidu hind on soodsam pelleti hinnast, kajastub see ka soojuse hinna kujunemisel, ehk
koige soodsam lahendus Triigi kiilale on hakkpuidul t66tav konteinerkatlamaja. Lisaks on see
keskkonnasobralikum, vorreldes pdlevkividliga ja LPG-ga.

Arvutuslikult on toetuseta lahenduse korral, kus ei ole arvestatud potentsiaalse tarbija vajadustega,
soojusenergia hind (KM-ta) katlamajast viljudes:

1. 0,35 MW vdimsusega katelt kasutades:
a. hakkepuidul to6tades ~94 eur/MWh
b. pelletil tootades ~110 eur/MWh.

2. 0,5 MW vodimsusega katelt kasutades:
a. hakkepuidul to6tades ~127 eur/MWh
b. pelletil todtades ~133 eur/MWh.

Kui tekib vdimalus hakata pakkuma potentsiaalsele tarbijale ka soojusenergiat, siis toetuseta
lahenduse korral on soojusenergia hind (KM-ta) katlamajast véljudes 0,35 MW katla korral
89 eur/MWh (hakkepuidul téotades) ning 106 eur/MWh (pelletil tootades). Suurema voimuse
korral (kuni 0,5MW) on hinnad veelgi suuremad, kuna investeeringu maksumus on korge.

Toetusega lahenduse (kuni 45%) korral, kus ei ole arvestatud potentsiaalse tarbija vajadustega, on
soojusenergia hind (KM-ta) katlamajast véljudes:

1. 0,35 MW voimsusega katelt kasutades:
a. hakkepuidul to6tades ~79 eur/MWh
b. pelletil tootades ~100 eur/MWh.

2. 0,5 MW voimsusega katelt kasutades:
a. hakkepuidul té6tades ~103 eur/MWh
b. pelletil tootades ~119 eur/MWh.

Antud juhul on kdige soodsam lahendus hakkepuidul todtav 0,35 MW katel (vt joonis 22), kuna
investeering ei ole nii korge ja selle vorra on ka piisi- ja muutuvkulud monevdrra madalamad.

Kui arvestada juurde kaugkiittetorustikuga seonduv kulu, saame tarbijale soojusenergia hinnaks
toetuseta lahenduse korral (arvestamata potentsiaalset tarbijat) 0,35 MW voimsusega katelt
kasutades 86 eur/MWh hakkepuidul tootades ja 108 eur/MWh pelletitel tootades. 0,5 MW
voimsusega katelt kasutades: 110 eur/MWh hakkepuidul tootades ja 126 eur/MWh pelletitel
tootades.
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Soojusenergia hind katlamajast viljudes (KMta), eur/MWh:

Uus pelletil toétav konteinerk atlamaja 0,5 MWth 45% toetusega —
Uus pelletil toétav konteinerk atlamaja 0,35 MWth 45% toetusega _
Uus hakkel téétav konteinerkatlamaja 0,35 MWth 45% toetusega _
Uus hakkel todtav konteinerkatlamaja 0,5 MWth , 45% toetusega _
- € 25,00 € 50,00 € 75,00 € 100,00 € 125,00 €

Joonis 22. Toetuseta lahendusel soojusenergia hind katlamajast vdiljudes (ilma uue tarbijata)

Kui lisaks toetuse saamisele on vdimalik lisada kaugkiitte tarbijate hulka potentsiaalne tarbija, siis
on soojusenergia hind (KM-ta) katlamajast valjudes:

1. 0,35 MW voimsusega katelt kasutades:
a. hakkepuidul to6tades ~75 eur/MWh
b. pelletil tootades ~97 eur/MWh.

2. 0,5 MW vodimsusega katelt kasutades:
a. hakkepuidul tootades ~97 eur/MWh
b. pelletil tootades ~114 eur/MWh.

Kodige soodsam lahendus on antud juhul hakkepuidul t66tav 0,35 MW katel (vt joonis 23), kui
vOimsus on katlal suurem, on hind madrgatavalt kdrgem (tdnu korgemale investeeringu
maksumusele ja muutuv- ning piisikuludele), kuid vdoimaldab katta sisuliselt kogu Triigi kiila
tarbimise (mis tdhendab, et ei ole vaja kasutada polevkividlil/LPG-I tootavat katelt).

Soojusenergia hind katlamajast viljudes (KMta), eur/MWh:

Uus pelletil téétav konteinerk atlamaja 0,35 MWth (+ potentsiaalne
tarbija), 45% toetusega

Uus pelletil té6tav konteinerk atlamaja 0,5 MWth (+ potentsiaalne

tarbija), 45% toetusega _—

Uus hakkel toétav konteinerkatlamaja 0,5 MWth (+ potentsiaalne
tarbija), 45% toetusega

Uus hakkel téétav konteinerkatlamaja 0,35 MWth (+ potentsiaalne
tarbija), 45% toetusega

- € 25,00 € 50,00 € 75,00 € 100,00 € 125,00 €
Joonis 23 . Toetusega lahendusel soojusenergia hind katlamajast viljudes (uue tarbijaga)

Kui kaugkiittesse lisandub ténastele tarbijatele lisaks potentsiaalne tarbija, on soojusenergia hind
tarbijale toetuse saamise korral 0,35 MW voimsusega katelt kasutades 75 eur/MWh hakkepuidul
tootades ja 97 eur/MWh pelletitel tootades. 0,5 MW voimsusega katelt kasutades: 97eur/MWh
hakkepuidul totades ja 114eur/MWh pelletitel todtades.
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Tabel 4. Triigi kiila kaugkiittesiisteemi alternatiivsete lahenduste finantsanaliitis (toetuseta)

Uus hakkel todtay
konteinerkatlamaja 0,35

Uus pelletil todtay
konteinerkatlamaja 0,35

Uus hakkel tiétay
konteinerkatlamaja 0,5 MW,

Uus pelletil tidtay
konteinerkatlamaja 0,5 MW,

Uus hakkel thdtav
konteinerkatlamaja 0,35 MW, (+

Uus pelletil tiatav
konteinerkatlamaja 0,35 MW, (+

MWy, MWy, potentsiaalne tarbija) potentsiaalne tarbija)
Investeeringu maksumus kokku 391 000,00 £ 250 000,00 € 610 000,00 € 350 000,00 £ 391 000,00 € 250 000,00 €
Omafinantseering 391 000,00 € 250 (0,00 € 610 000,00 € 350 000,00 £ 391 000,00 € 250 000,00 £
Laen € £ £ € £ €
Toetus € £ £ € £ €
Katlamaja toodang-miiitk, MWh: 1149 1149 1149 1149 1261 1261
Soojuse vajadus, MWh: 103445 1034, 45 103445 103445 113445 113445
Katla kasutegur, %o 9% 0% 0% W% 0% W%
Avarii- ja reservkatlamaja kasutegur, % 90% O0% 00%s 0% O0% 0%
Trassikaod, %a: 10%% 10%% 10%% 1075 10%% 1075
Soojuse kadu, MWh 115 1135 115 115 126 126
Primaarenergia vajadus, MWh: 1277 1277 1277 1277 1401 1401
Primaarenergia vajadus (avarii- ja
reserviatlale), MWh:

haldkpuit

Kiituse kiitteviifirtus: (0, BMWh/pm3) pellet (4,6MWhit) hakkpauit (0,BMWh/pm3) pellet (4.6MWhit) hakkpauit (0,BMWh/pm3) pellet (4.6MWhit)
Kiituse vajadus, 1596 278 1596 278 1751 304
K iituse {#li) vajadus, t: 0 1] 0 0 1] 0
Kiituse hind: 18 210 18 210 18 210
Katelde eluipa aastates: 20 20 20 20 20 20
Pahjendatud tulukus (WACC), % 6,57% 6,57% 6,57% 6,57% 6,57% 6,57%
Laenuperiood, a
Kulud aastas
Kapitalikulu aastas: 3568331€ 22B1541 € 55 669,61 € 31 941,58 € 3568331 E 2281541 €
Kulud kiitusele: 28 T34.72€ 30233 2873472 € SE30233 € 3151250€ 63 93841 €
Muutuvkulud (v.a kuhd kittusele): BO45,72€ 45,72 BO45,72 € BO4572€ B 82350€ 8 823,50 €
Piisikulud (palgakulud, seadmete remont,
ine,v.a amortisatsioon) 25 000,00 € 25 000,00 € 39 000,00 € 39 000,00 € 25 000,00 € 25 000,00 €
KOKKU: 97 463,75 € 114 163,47 € 131 450,06 € 137 289,64 € 101 019,31 € 120 577,32 €
Soojusenergia hind katlamajast
viiljudes (KMta), eur/MWh: 94,21 € 110,36 € 12707 € 132,72 € 8905 € 106,29 £




Tabel 5. Triigi kiila kaugkiittesiisteemi alternatiivsete lahenduste finantsanaliiiis (toetusega)

Uus hakkel t5stay konteinerkatlamaja | Uns pelletil tstay konteinerkatlamaja us hakdee] titay konteiriekatlasiaia s Pl
) » X » X . konteinerkatlamaja 0,5
0,35 MW, (+ potentsiaalne tarbija), | 0,35 MW,, (+ potentsiaalne tarbija), 0,5 MW, (+ potentsiaalne tarbija), MW, (+ poteatsiaslne
45% toctusega 45% toctusega 45% toetusega tarbija), 45% toctusoga
Inv ringu kokku 391 000,00 € 250 000,00 € 610 000,00 € 610 000,00 € 391 000,00 € 250 000,00 € 350 000,00 € 350 000,00 €
Omafi i 215 050,00 € 137 500,00 € 335 500,00 € 335 500,00 € 215 050,00 € 137 500,00 € 192 500,00 € 192 500,00 €
Laen - € - € - € - € - € - € - € - €
Toetus 175 950,00 € 112 500,00 € 274 5MHL0M € 274 5L € 175 950,00 € 112 500,00 € 157 500,00 € 157 500,00 €
Katlamaja toodang-miiik, MWh: 1261 1261 1149 1261 1149 1149 1149 1261
Soojuse vajadus, MWh: 113445 113445 1034,45 113445 1034,45 1034,45 1034,45 1134,45
Katla kasutegur, %5: O0%s| e O e 00 O O O
Aovarii- ja reservkatlamaja kasutegur, % S0%a| e 0% e S0 G0 0% 0%
Trassikaod, %: 10%3 108 1% 11%4a 1% 10846 10%4s 1%
Soojuse kadu, MWh 126 126 115 126 115 115 115 126
Pt gia vajadus, MWh: 1401 1401 1277 1401 1277 1277 1277 1401
Primaarenergia vajadus (avarii- ja
reservkatlale), MWh: - - - - - - -
Kiituse kiltteviirtus: halkpuit (0,8MWh/pm3)| pellet (4,6MWhit) halklepuit (0,8MWhipm3) hakkpuit (0,8MWhipm3) haklpuit {0,8MWhipm3) pellet {4,6MWhit) pellet {4,6MWhit) pellet {4,6MWhit)
Kiituse vajadus, 1751 304 1506 1751 1506 278 278 304
Kiituse (5li) vajadus, © [ 0 0 0 0 0 0 0
Kiituse hind: 18 210 18 18 18 210 210 210
Katelde eluiga aastates: 20 20 20 20 20 20 20 20
Péhjendatud tulukus (WACC), % 6,57% 6,57% 6,57% 6,57% 6,57% 6,57% 6,57% 6,57%
Laenuperiood, a :
Kulud aastas
Kapitalikulu aastas: 1962582 € 1254848 € 3061829 € 3061829€ 19 625,82 € 12 54848 € 17 56787 € 17 567,87 €
Kulud kiitusele: 31512,50€ 63 938,41 € 2873472 E 3151250€ 2B TI4T2E 5830233 € 5830233 € 63 938,41 €
Muutuvkulud (v.a kulud kittusele): BRB23S0E BRI S0E 804572 € BB2350€ BIM572 € 804572 € BM5T2E 8 823,50 €
Pilsikulud (palgakulud, seadmete remont,
jnev.a amortisatsioon) 25 000,00 € 25 (00,0 € 39 000,00 € 39 (ML € 25 (ML € 25 (0,0 € 39 00000 € 39 000,00 €
KOKKU: B4 961,82 € 110 31038 € 106 398,73 € 109 954,29 € B1 406,26 € 103 896,54 € 12291593 € 129 329,78 €
Sooj gia hind
viiljudes (KMita), eur/MWh: 74,89 € 97,24 € 102,86 € 96,92 € 78,70 € 100,44 € 118,82 € 114,00 €
Soojusenergia hind tarbijale, (KM-1a) , ent/MWh 110,36 € 86,20 € 107,94 € 12632 €
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Triigi kiila kaugkiittesiisteemi SWOT analiiiis

Jargnevalt (vt tabel 5) esitatakse Triigi kiila kaugkiittesiisteemi SWOT analiiis. Kuna
planeeritav investeering on loomult pikaajaline, tuleb arvestada voimalike riskide ja ohtudega,
mida on vdimalik leevendada.

Tabel 5. Kaugkiittesiisteemi SWOT analiiiis

Tugevused Norkused
-tagada tarbijatele mugav soojusvarustus -kaugkiittesiisteem on tundlik tarbimise
-varustuskindlus (kohaliku kiituse vihenemisele (nt energiasddstumeetmed
kasutamine) tarbijate juures voi tarbijate lahkumine
-vihene keskkonnamdju slisteemist) ja paralleeltarbimisele

-tarbimise vihenemine tostab piisikulu
komponenti soojuse hinnas
-soojuse kadu torustikes (véike)

Voéimalused Ohud
-uute kaugkiittetarbijate liitumine ja seeldbi -kiituse (nt hakkpuidu) kvaliteedi
soojuse hinna stabiilsena hoidmine kodikumine
-kasutada odavat kohalikku kiitust (nt -vdhenev soojusenergia tarbimine
hakkpuit) -tarbijad lahkuvad kaugkiittest

-keskkonnamdjude vihendamine (nt heitmed
jaotuvad iihtlaselt suurele piirkonnale, CO2
neutraalsus)

5. Soojusenergia hinnatundlikkuse analtts

Ténane poliitiline ja majanduslik olukord maailmas tingib suures plaanis kiituste hinnatousu,
mis mojutab omakorda toodetud energia hindu. Antud t66s on analiiiisitud Triigi kiilas
toodetava soojuse hindasid, kui soojuse tootmiseks kasutatava kiituse (hakkpuit, pellet,
polevkividli) hinnad tduseksid 5% vai koguni 10%. Keskmiselt kallineks hakkpuidul to6tavas
katlamajas toodetava soojuse hind arvutuslikult kuni 4 eur/MWh ning pelletil to6tavas
katlamajas toodetava soojusenergia hind arvutuslikult kuni 6 eur/MWh.

Maailma poliitilisest olukorrast saab mdjutatud ka ehitussektor, mistdttu on analiilisitud ka
soojuse hinda, kui investeeringu maksumus peaks kallinema kuni 10%. Investeerigu
kallinemisel voib soojuse hind tdusta hakkpuiduga lahenduse korral kuni 5 eur/MWh ja
pelletite kasutamise korral kuni 4 eur/MWh.

6. Tegevuskava

Alljargnevas tabelis 6 on esitatud soovitatav tegevuskava edasiste soojusmajanduse valdkonna
tegevuste arendamiseks Triigi kiilas.



Tabel 6. Tegevuskava

Tegevus

Teostaja/Vastutaja

Aeg

Tapsustada potentsiaalse
tarbija huvi ja vajadusi

Viike-Maarja vald

2025-2026

Triigi kiilla uue taastuval
energiaallikal to6tava
konteinerkatlamaja koos
kiituselao/-mahuti
paigaldamine

SW Energia OU

2026

Energiasdistualane
selgitustdo, teabepdevade
korraldamine KUde
litkkmetele

Viike-Maarja vald

Pidev

Hoonetes energiasdistu
meetmete rakendamine,
elanike motiveerimine ja
energiasddstumeetodite
tutvustamine

Viike-Maarja vald, KUd

Pidev
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. Kasutatud kirjandus

. Viike-Maarja valla arengukava 2025-2028
https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/4251/0202/4005/Lisal _VMaarja%?20arengukava%
202025-2028.pdf# (15.07.2025)

. Viike-Maarja valla eelarvestrateegia aastateks 2025-2028,
https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/4251/0202/4005/Lisa3_VMaarja%?20eelarvestratee
21a%202025-2028.pdf# (15.07.2025)

. Léadne-Virmuaa arengustrateegia aastateks 2023-2035,
https://virol.ee/wp-content/uploads/2025/04/Laane-Viru-arengustrateegia-2023-2035-
loplik-versioon.pdf (15.07.2025)

. Energiamajanduse arengukava (ENMAK)
https://kliimaministeerium.ee/energiamajanduse_arengukava (27.07.2025)

. Eesti Erametsaliidu dlevaade 2025. aasta I kvartali puiduturust
https://erametsaliit.ee/wp-content/uploads/2025/05/puiduhinnad-2025-i-kv.pdf
(27.07.2025)

. Konkurentsiameti lithikokkuvote 2024. aasta kohta

https://www.konkurentsiamet.ee/analuusid-ja-uuringud/elektri-ja-gaasituru-aruanded
(27.07.2025)
. Kraadpéevad https://livekluster.ehr.ee/ui/ehr/v1/document/kp (31.07.2025)
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